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Cok degiskenli fonksiyonlarda maksim

Cok degiskenli fonksiyonlarda mutlak maksimum. Cok degiskenli fonksiyonlarda yerel maksimum ve minimum. Cok degiskenli fonksiyonlarda maksimum minimum problemleri. Cok degiskenli fonksiyonlarda maksimum minimum.

Bir kirtasiye magazasinda A ve B tiirii olarak adlandirilan iki tiir kalem satilacaktir. Sekil 6.15: Soru:6-823 88 BOLUM 6. Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsax = 3, y = 6, z = 9 bulunur. f (x, y) = x 2 + y 2 + z 2 fonksiyonunun verilen 2x y +3z = 12 kosulu altindaki maksimum degeri x = 3, y = 6, z = 9 noktasinda olusur. Alternatif ¢oziim: F m
(m,b) = 1215m + 110b = 738 Fb (m,b) = 110m + 10b = 6822 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR sistemi ¢éziilliirse m = 2,b = 28.8 O halde fiyat -talep denklemi y = 2x olur. Bir birimlik is giici, 50 TL; bir birimlik hammadde ve techizat, 75 TL olarak diisuniilldigine ve bu Is icin TL ayrildigina gore, iiretilen tiriin sayisinin maksimum olmasi i¢in bu
meblagin ne kadari is giicli igin, ne kadar1 ham madde ve tecghizat i¢in tahsis edilmelidir? DERS 06 den iiretebilecegi tirtin sayis1 S(x, y) = 20x 0.4y y 0.6 (Cobb - Douglas Fonksiyonu) olarak belirleniyor. Denklemler x ve y degiskenlerine gore dogrusal (linear) ise, dogrusal denklem sistemleri i¢in bilinen yoéntemlerden birisiyle ¢6ziim bulunur. Toplam
maliyet: M(p, @) = M A + M B dir A tiirii kalemlerden elde edilecek gelir G A = ps = p(232 30p + 40q) dir. Burada, x, TL olarak satis fiyatini; y, aylik ka¢ bin adet taiep oldugunu géstermektedir. (0,0) noktasinda AC B 2 = 9 ve (1.1) noktasinda AC B2 = 36 9 = 27 > 0 = (1,1) noktas1 min noktasidir.9 74 BOLUM 6. (0,0) noktasinda ACB 2 < 0
oldugundan f (0, 0) semer noktasidir (-3,-18) noktasinda AC B 2 > 0, A > 0 yerel min; f(-3,-162) yerel min degeri. DERS 06 Yiizeylerin incelenmesi dizlemdeki grafiklerin incelenmesinden daha karmasiktir. Yeterince diizgun bir ylizeyin tepe noktalari z = f (%, y) foknsiyonu i¢cin maksimum notlardir. Boyle olunca, f (a, b) noktas1 tipki bir semer tizerindeki
durak noktasina benzer; ne min olur ne de max. Durak noktalarinin olusma olasiliginin oldugu noktalara da kritik noktalar denilir. Bu degerleri verilen kosulda kullanirsak x= (2)(50) -(2)(50)= 100 bulunur. Veri tablosuna karsilik gelen noktalan ve regresyon dogrusunu grafikle gosteriniz. If you're seeing this message, it means we're having trouble
loading external resources on our website. Diiz bir platoda bulunan A, B ve C kentlerine hizmet vermek tizere bir baz istasyonu kurulacaktir. Sistem dogrusal degilse, cogunlukla birisinden x ya da y nin degeri oteki degisken cinsinden bulunur. Eger sirketin haftada her iki modelden irettigi televizyonlarin toplam sayisinin 90 olmasi isteniyorsa, giderin
minimum olmasi i¢in haftalik tiretim programi ne olmalidir? DERS 06 ¢) Sekil 6.4: f (x,y) =exyf (X, y) =exyfx(x,y)=yexy=0=y=0fxx(x,7) =y2exyfy(x,y)=xxy=0=x=0fyy(x,y)=x2exyfxyx y)=exy+y2exy=exy(l +y2)Kritik nokta (0,0)A=fxx=0,B=fxy=0,C=fyy=1ACB2=(0)0)1)=1<0=
semer noktasi: (0,0).8 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR d) Sekil 6.5: f(x,y) =x3+y33xyf(Xx,y) =x3+y33xyfx(x,y)=3x23y=0=y=x2fxx(x,y) =6xfy(x,y) =3y23x=0=x=y2fyy(x,y) =6yfxy(x,y) =3y =x2(6.1) x =y 2 (6.2) denklemleri (0,0) ve (1,1) noktalarinda saglanir. Dénem igi not ortalamasi 70 olan bir 6grencinin
donem sonu sinavindan alacagi notu tahmin ediniz. DERS 06 fonksiyonunun verilen 3x + 4y = 25 kosulu altindaki maksimum degeri x = 3, y = 4 noktasinda olusur. O halde ¢6ziim x = 100, y = 50, z = 50 dir. Kritik noktalar (0,0),( 3, 18),(3,18) noktalaridir. y = 0 = z i¢in hacim 0 olacaginda istenen max degeri olamaz. b) Bir adet irinin maliyeti 7 TL
ise, aylik maksimum kar i¢in satis fiyati ne olmalidir? Kritik noktalar: (0,0), (9, 3) (9,-3) noktasinda A=fxx=2B=fxy=6C =fyy = 36106.1. COZUMLER:ALISTIRMALARACB2 = > 0ve A< 0 oldugundan f (9, 3)) max noktasidir. Coziim: K (x, y) = G(X, y) M(X,y) =2x + 3y [x 22Xy + 2y 2 + 6x 9y + 5] =x22y 2 + 2xy4x + 12y 5 Kx (X, y) = 2X
+2y4=0Kxx=2Ky((x,y) =4y +2x+ 12 =0Kyy=4Kxy (x,y) =2 2x + 2y = 4 2x 2y = 12 Bu sistemin ¢oziimii x = 2, y = 4 olur. Aynen tek degiskenli fonksiyonun grafiginde oldugu gibi, ylizeyin global ve yerel max ve min degerleri tanimlanir. Bu istenen fiyat-talep denklemidir. Bir (a,b) noktasinda f (x, y) nin semer noktasi (saddle point),
olmasi demek, (a, b) noktaninin her komsulugunda f (a, b) den kiigiik ve f (a,b) den biiyiik degerlerin var olmasi demektir. Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa x = 5, y = 5,A = 5 bulunur. Ote yandan; AC B2 =16y z (300 4y 4z) 2 = > 0, A < 0 oldugundan y = 50 ve z = 50 noktasinda maksimum olusur. Pratikte, durak noktalarini bulmak igin z
= f (%, y) fonksiyonunun birinci basamaktan kismi tiirevlerini sifira esitleyerek kurulan fx (x, y) = f(x, y) = 0xfy (x, y) = f (X, y) = 0 y denklem sistemi ¢ozulir.d) F(x,y, ZA) =x2+y2+z22 +A2xy+3212)Fx(x,¥,2ZA) =2x+2A=0A=xFy X y,zZA) =2y A=0A=2yFz(x,y,zZA) =224+ 3A=02A=23zFA(x,y,A) =2xy + 3212 = 026 6.1.
COZUMLER:ALISTIRMALAR ilk iiciinden A degerleri esitlenirse x = 2y = 2 3 z ¢ikar. Kutunun hacm;; V=xyzf(y,z) =xyz =y z(300 2y 2z) =300y z2y2z2yz2fy(y,z) =300z24yz2z2=2z(z+2y)=0z1=0,z2=1502yfz(y,z) =300y 2y24yz2y(y +2z) =0fyy(y,z) =4zfzz(y,z) =4yy1=0,y2 = 1502z fy z (y, z) = 300 4y 4z
Yukandaki fy = 0 esitligindeki z 2 degerini f z = 0 esitliginde yerine koyarsak y = 150 2(150 2y) y = 50 ¢ikar. 1 662 Boliim 6 Ders 06 Cok degiskenli fonksiyonlar. Sirketin yillik karinin maksimum olmasi i¢in her tiir hesap makinesinden kag adet liretmesi gerekir? O halde max kar; K (39.5, 44.5) olur 7. Maksimum kar ne olur? Biitiin kalemlerden elde
edilecek kar: K (p, q) = G(p, q) M(p, q) M(s, t) = 12s + 8t G(s, t) = ps + qt s =p + 40gt = p 48q M(p, q) = 12(232 30p + 40q) + 8( p 48q) = p + 480q p 384q = p + 96q G(p, q) = 232p 30p pq + 288q + 16pg 48q 2 = 30p 248qp + 288q + 56pg K (p, q) = GM =30p248qp + 192q + 56pg 5088 Kp =60pg=0Kqg=96gp =018 6.1.
COZUMLER:ALISTIRMALAR sisteminden K p = 60p + 56q = 464 k q = 96q + 56p = 1292 coziiliirse p 39.5, q 44.6 bulunur. Ne var ki bu derste karsilasacagimiz érneklerde yukaridaki denklem sistemi daima kolay ¢éziilebilir olacaktir. AlanV=xyz=64z=64xyA=f (X, y) =xy +2xz +4yzf (X, y) =xy + (2)64)xxyf (X, y) = xyy X + (4)(64)y Xy
fx(x,y)=y256x2=0=x2y=256fx=y256x2fxx=512x3fy(x,y)=x256y2=0=xy2=128fyy=y3fxy(x,y)=1x2y=256y2=128146.1. COZUMLER:ALISTIRMALARx=8,y=4,z=2ACB2=(4)(1)1=3>0,A> 0 =(8,4,2) minimum deger veren noktadir. Bu denklem sistemi x ve y degiskenlerine bagh iki denklemdir.
DERS 06 e) Sekil 6.6: f(x,y) =2y 36xyx2f(x,y) =2y36xyx2fx(x,y)=6y2x=0=x=3yfxx(x,y) =2fy(x,y)=6y26x=0=x=y2fyy(x,y) =12y fxy(x,y) = 6 x = 3y x =y 2 denklemleri (0,0) ve (9,-3) noktalarinda saglanir. x y Tablo 6.3: Soru:6-7c Sekil 6.14: Soru6-7c regresyon dogrusu21 86 BOLUM 6. a) En kiiciik kareler yontemini
kullanarak fiyat-talep denklemini bulunuz. 673 68 BOLUM 6. f (x, y) = x y fonksiyonunun verilen x + y = 10 kosulu altindaki maksimum degeri x = 5, y = 5 noktasinda olusur. Céziim: f (X,y,z) =Xy 2z g (X, V,2) =x+2y + 22300 =0F (X, V, ZA) =Xy z+ AXx + 2y + 2z300) Fx=yz+ A=0Fy=x2+2A=0Fz=xy+2A=0F A =x + 2y + 22 300 =
0 Bu dért denklem c¢oziliirse (x, y, z) = (100, 50, 50) bulunur. isgiicii:50x = , hammadde ve techizat: 75y = = olur. Bunu f z = 0 esitliginde yerine yazarsak z = 50 ¢ikar. DERS 06 Sekil 6.9: kutu 2. b) F(x, y,A) =x2 +y2 + ABx + 4y 25) Fx(x,y,A) =2x+3A=0A=23xFy(x,yA) =2y +4A=0A =12y F A (x, y,A) = 3x + 4y 25 = 0 Ilk ikisinden A
degerleri esitlenirse 2 3x =12y x =34 ycikar. DERS 06 b) Sekil 6.2: f (x, y) =x2+y2+2x6y+ 14f(x,y)=x2+y2+2x6y+14fx(x,y)=2x+2fx(x,y)=0=x=1fxx(x,y)=2fyx y)=2y6fy(x,y)=0=y=3fyy(x,vy)=2fxy(x,¥)) =0Kritiknokta (1,3)A=fxx=2B=fxy=0C=fyy=2ACB2=(2)2)0=2>0,A>0=
yerel min nokta ( 1,3)6 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR c) Sekil 6.3: f (x, V) =xy+2x3y2f(X,y)=xy+2x3y2fxxy)=y+2=0=y=2fxx(x,y)=0fyx y)=x3=0=x=3fyy(x y)=0fxy (X,y) =1 Kritik nokta (3, 2) A=fxx=0B=fyy=0C=fxy=1ACB2=(0)(0) 1) =1 < 0 = semer noktasi: (3, 2).7 72 BOLUM 6. 12.¢) F (x,
yA=xy+Ax+y1l0)Fx(x,yA)=y+A=0A=yFy(x,yA)=x+A=0A=xF2A(x,y,A) =x+y10 = 0 ilk ikisinden A degerleri esitlenirse y = x x = y ¢ikar. A ve B tirl olmak lizere iki tiir hesap makinesi tireten bir sirketin yilda x bin adet A ve y bin adet B tiirii hesap makinesi tiretmesi durumunda yillik geliri G(x, y) = 2x + 3y ve gideri de M(x,
y) =x22xy + 2y 2 + 6x 9y + 5 bin TL olmaktadir. Gene de yeterince diizgiin olan ylzeyler icin durak noktalarini1 bulmaya yarayan gerekli kosullar: kismi turevler cinsinden 105.sayfadaki 2.Teorem gibi ifade edebiliriz: Bir ylizey tizerindeki min, max ve semer noktalarina durak noktalar: (stationary point) denilir. Cozim: F (x, y,2) = 20x 0.4 y A(50x +
75y ) Fx(x,y,A) =8x06yA=0A=4(y)xFyx yA) =12x04yA=0A=4(x25yFA(x,y,A) = 3x + 4y 25 = 0 Ilk ikisinden A degerleri esitlenirse x = y cikar. Bu durumda, baz istasyonunun her ii¢ kente olan uzakhigini bulunuz.15 80 BOLUM 6. 4. Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa x = +2, y = #2, z = +2 bulunur. Haftalik karin
maksimum olmasi igin A ve B tiirii kalemlerin satis fiyati ne olmalidir? Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa x = 3 = y bulunur. f ( 2,0) = 10 yerel5 70 BOLUM 6. Minimumlarin en kii¢iigii global minimum olur. DERS Bir matematik sinifindaki 6grencilerden 10 unun dénem ici not ortalamalar ile dénem sonu sinavindan aldiklari notlar asagidaki
tabloda verilmistir: Bu tabio igin regresyon dogrusunu bulunuz. (2,-2) noktasinda AC B 2 < 0 oldugundan (2,-2) semer noktasidir. x y mx+b 40m+b 55m+b 62m+b 68m+b 72m+b 76m+b y-mx-b 30-40m-b 45-55m-b 65-62m-b 72-68m-b 60-72m-b 82-76m-b x y mx+b 80m+b 86m+b 90m+b 94m+b y-mx-b 76-80m-b 92-86m-b 88-90m-b 98-94m-b Tablo
6.5: Soru:6-9 Sekil 6.16: Soru:6-9 Soru 7 dekine benzer olarak F (m,b),f m (m,b),f b (m,b) fonksiyonlar1 yazilir ve m e@gimi ile regresyon dogrusunun Oy-eksenini kestigi b degeri bulunabilir. C6ziim: s tane kalemin herbirini 12 TL ye mal ediyorsa A tiirii kalemlerin maliyeti M A = 12s = 12(232 30p + 40q) olur. 105.sayfadaki 2.Teorem in ifade ettigi gibi,
durak noktasinin tiiriinii (max, min, semer) belirlemek icin ikinci basamaktan kismi tiirevler alinir ve asagidaki kurallar uygulanir: (a,b) noktasi bir durak noktasi ise; (ki bu durumda f x (a,b) = 0 ve f y (a,b) = 0 olur. Sirketin haftalik toplam gideri M(x, y) = 30x y 2 TL dir. Soru 11 iki model televizyon treten bir sirket, haftada x adet A model ve y adet B
model televizyon iiretiyor. Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa x = 36, y = 54 bulunur. Baglandiginiz bilgisayar bir web filtresi kullaniyorsa, * kastatic.org ve *.kasandbox.org adreslerinin engellerini kaldirmayi unutmayin. Ama onlarin baz 6zeliklerini tasir. Bu kogullar: saglayan ve hacmi maksimum olan kutunun boyutlarini bulunuz. Ambalaj
isi yapan bir sirket, karton levhadan, yandaki sekilde gosterilen yapida, 3 bolmeli, 64 cm * hacimli kutular iretmek istemektedir.bu bicimde bir kutunun iiretiminde kullanilan malzeme miktarinin minimum olmas: i¢in kutunun boyutlar: ne olmalidir? Platoda yerlestirilen bir Kartezyen koordinat sistemine gore kentlerin konumu yandaki sekilde
gosterilmistir. Agilimlar yapilirsa regresyon dogrusunun m = 1.8 e@imi ile y-eksenini kestigi b=26.8 degeri hesaplanabilir. Minimum gider nedir? Magaza, A tiiri kalemlerden her birini 12 TL ye, B tiirii kalemlerden her birini 8 TL ye mal etmektedir. x y Tablo 6.2: Soru:6-7b Yukaridakine benzer islemler yapilirsa Regresyon dogrusu: y = x.20 6.1.
COZUMLER:ALISTIRMALAR Sekil 6.13: Soru: 6-7b regresyon dogrusu c) Yukaridakine benzer islmler yapilirsa Regresyon dogrusu: y = x. Bulunan deger 6teki denklemde kullanilarak degisken sayisi bire indirgenir ve oradan ¢oéziim aranir. Asagidaki veri tablolarindan her biri igin en kiigiik kareler dogrusu(regresyon dogrusu)nu bulunuz. Céziim: x y
mx+b 10m+b 10.5m+b 11m+b 11.5m+b 12m+b y-mx-b m-b m-b 7-11m-b m-b m-b Tablo 6.4: Soru6-8 n F (m,b) = (yimxib)2i=1=(8.510mb) 2 + (810.5mb)2 + (711lmb)2 + (611.5mb) 2+ (4.512mb)2nFm (m,b) = (yimxib)[2xi]i=1 = (8.5 10m b)[ 20] + (8 10.5m b)[ 21] + (7 11m b)[ 22] + (6 11.5m b)[ 23] + (4.5 12m b)[ 241 n F b (m,b)
=(yimxib)[ 2]i=1 = (8.510m b)[ 2] + (8 10.5m b)[ 2] + (7 11m b)[ 2] + (6 11.5m b)[ 2] + (4.5 12m b)[ 2] Burdan y = x bulunur. DERS 06 Sekil 6.12: Soru:6-7a regresyon dogrusu b) Yukaridakine benzer islemler yapilirsa Regresyon dogrusu: y = x. Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa x = 3, y = £3,A = =1 bulunur. Demek ki 36 adet A
televizyonu, 54 adet B televizyonu iiretilmelidir. Ama dogrusal olmayan denklemlerin ¢oztimleri, dogrusal denklem sistemleri kadar kolay degildir. 11. Cézim: F (x, y,A) =30xy2 + Ax + y90) Fx (x, y,A) =60x + A=0A =60xFy (x, y,A) =40y + A = 0 A = 40y F A (x, y,A) = 3x + 4y 25 = 0 Ilk ikisinden A degerleri esitlenirse y = 3 2 x gikar. Toplam
gelir: G(p, q) = G A +G B dir. f (2,2,2) = 6 olur. Baz istasyonunun P(x,y) noktasina yerlestirilecegi varsayilirsa, P noktasindan A, B ve C kentlerine olan uzakliklarin karelerinin toplaminin minimum olmasi igin A- ve y ne olmalidir? Soru 12 Bir sirketin iiretmeye karar verdigi yeni bir lirtin i¢in x birimlik is giicii ve y birimlik ham madde ve techizat
yatirimi yapilmasi durumunda o iiriin-27 92 BOLUM 6. fx (x, y) = 0 = fy (x, y) (kismi tiirevlerin var ve sifira esit oldugu) ya da kismi tiirevlerden birisinin olmadig1 noktalar kritik noktalardir. 13. Maksimum- Minimum 6.1 Céziimler:Alistirmalar 06 Prof.Dr.Haydar Es Prof.Dr.Timur Karacay On Bilgi: z = f (%, y) fonksiyonu 3-boyutlu uzayda bir yiizeyin
denklemidir. DERS 06 Sekil 6.10: kutu Coztiim: Uzakliklarin kareleri toplami; f (x, y) = (x8)2 + (y6) 2+ (x0)2+ (y0) 2+ (x10)2+ (y0)2=3x2+3y232x 12y fx(x,y) =6x36=0=x=6fxx(x,y) =6 =0=y=2fy (x,y) =3y 12 fyy (x, y) = 3 Kritik nokta (6,2) dirACB2 =(2)(3)32=69=3<0,A >0 =f(6,2) yerel minimum PB 2 = (6 8) 2
+(26)2=20,PA2==40,PC2=(610)2 +(2 0) 2 = Posta idaresi, postaya verilecek kutularin, sekilde goriilldigiu Gibi, uzunlugu ile ¢cevre uzunlugunun toplami 300 santimetreyi gegmeyecek bicimde olmasini istemektedir. Bu yéntem dogrusal denklemler i¢cin gérdiigimiiz Gauss-Jordan yoketme yontemine benzer. b) Bir iiriintin maliyeti 7 TL ise,
toplam gider, Toplam gelir, ve kar fionksiyonlar, sirasiyla sunlardir: M(x) = 7(2x ) = 14x G(x) = yx = 2x x K (x) = G(x) M(x) = 2x x K (x) = 4x = 0 x = 10.7 TL olmalidir. Burdana y = mx + b yazilirsa regresyon dogrusu: y = 1.59x ve x = 70 ise y = bulunur.24 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR Lagrange Carpanlarn yontemi ile istenilenleri bulunuz.
Yapilan arastirmalar, bir A17 82 BOLUM 6. (2,2) noktasinda ACB2 < 0 oldugundan (2,2) semer noktasidir.13 78 BOLUM 6. Maksimumlarin en bliytigii global maksimum olur. Soru 13 ) 0.4 Besinci problemi Lagrange Carpanlari Yontemi ile ¢oziinliz. A = f xx (a,b),b = fxy (a,b),c = fy y (a,b) konumuyla a) ACB 2 > 0 ve A < 0 ise f (a,b) yerel
maksimum, b) ACB 2 > 0ve A > 0 ise f (a,b) yerel minimum, c) AC B 2 < 0 ise f (a,b) semer noktasi, d) AC B 2 = 0 ise bu test gecersiz olur.4 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR Hgili teoremi kullanarak, verilen fonksiyonun yerel ekstremumlarini bulunuz. Bu degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa x = 3, y = 4 bulunur. f (x,y) =x+y + z
fonksiyonunun verilen x 2 + y 2 + z 2 = 12 kosulu altindaki maksimum degeri x = 2, y = 2, z = 2 noktasinda olusur. f (x, y) = 4x y fonksiyonunun verilen x + y = 6 kosulu altindaki max degeri x = 3, y = 3 noktasinda olusur ve f(3,3)= 36 olur. O halde A tiriinde 2000, B tiriinden 4000 adet iiretilmelidir. Dolayisiyla Regresyon Denklemi: y = x olur. Bu
degerler F A = 0 denkleminde kullanilirsa 125x = x = 4000 bulunur. DERS Bir bilyiik magaza zincirinin pazar arastirmalar: boliimi belli bir tirtintin fiyatin1 her ay degistirerek S ay boyunca aylik talebi kaydetti ve asagidaki veri tablosunu elde etti. DERS 06 tiirt kalemin satis fiyat:1 p TL ve bir B tiiri kalemin satis fiyat1 g TL olarak belirlendigi takdirde,
A tiri kalemlerden haftada s = p + 40q, B tiri kalemlerden de haftada t = p 48q adet satilabileceg@ini gostermistir. Kritik noktalar: ((0, 0),(2, 2),(2, 2) (0,0) noktasinda AC B 2 = 0 oldugundan bu test sonug vermez. DERS 06 f) Sekil 6.7: f (x,y) =2x4 +y2 12xyf (X, y) =2x4 +y2 12xyfx (X, y) =8x3 12y =0=2x3 =3y fxx (x,y) = 24x 2 fy (X, y)
=2y12x=0=y=6xfyy(x,y) =2fxy(x,y) =12 2x 3 = 3y, y = 6x denklemleri (0,0),( -3,-18) ve (3,18) noktalarinda saglanir. f (x, y) = x 2 + y 225 90 BOLUM 6. a) y= X Xy mx+b 1m+b 2m+b 3m+b 4m+b y-mx-b 1-m-b 3-2m-b 4-3m-b 3-4m-b Tablo 6.1: Soru:6-7an F (m,b) = (yimxib)2i=1=(1mb)2+(32mb)2+ (43mb)2+ (34mb)2nFm
(m,b) =(yimxib)[2xi]i=1 = (1 mb)[2] + (3 2m b)[4] + (4 3m b)[6] + (3 4m b)[8] = 60m + 20b 62 n Fb (m,b) = (yimxib)[ 2]i=1 (1 m b)[ 2] + (3 2m b)[ 2] + (4 3m b)[ 2] + (3 4m b)[ 2] 20m + 8b 22 60m + 20b 62 = 0 20m + 8b 22 = 0 m = 0.7,b = 1, Dolayisiyla, Regresyon Denklemi: y = x olur.19 84 BOLUM6.A=fxx(8,4)==1(6.3)C = fyy
(8,4)==4(64)ACB2==3>0(6.5)3.0)F(x,yA)=2xy+Ax2+y218)Fx (X yA) =2y +2xA=0A=yxFy(x yA) =2x+2yA=0A=xyFA(X,y,A) =x2+y2 18 = 0 ilk ikisinden A degerleri esitlenirse y x = x y y = *x ¢ikar. Verilen kosul16 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR Sekil 6.11: kutu x + 2y + 2z = 300 diir. B tiirii kalemlerden elde
edilecek gelir G B = qt = q( p 48q) dir. (3,8) noktasinda AC B 2 > 0, A > 0 yerel min: f(3,-162) yerel min degeri.12 6.1. COZUMLER:ALISTIRMALAR ¢) Sekil 6.8: f(x,y) =x33xy2 +6y2f(x,y) =x33xy2+6y2fx(x,y) =3x23y2=0=x2=y2=y=2xfxx (X, y) =6xfy (X, y) =6xy+ 12y =0fyy (X, y) =6x + 12 fxy (X, y) =6y +x =y, y =X
6x(x2)=0x1=0,x2=2y=x6x(x2)=0x1=0,%x2=2=fx=0={fydenklemleri (0,0), (2,-2), (2,2) noktalarinda saglanir. K (2,4) = 15 bin TL max kar. Bir fikir vermek igin soyle diyebiliriz. Coztim: kutunun boy,en ve yiiksekligi, sirasiyla, X, y, z olsun. a) Sekil 6.1: f (x, y) =6x24xy2f(x,y) =6x24xy2fx(x,y)=2x4=0=x=2fxx (X, y) =
2fy(x,y)=2y=0=y=0fyy (X, y)=2fxy(x,y) = 0Kritik nokta (2,00 A=fxx=2B=fxy=0C=fyy=2ACB2=(2)(2)0) =4 >0 = max nokta: ( 2,0); maksimumdur. Benzer sekilde ylizeyin ¢ukur noktalar:1 z = f (x, y) fonksiyonu i¢in minimum noktalardir. 6. (3,3) noktasinda f(3,3)=18 max deger (-3,-3) noktasinda f(-3,-3)=18 max deger
(-3,3) noktasinda f(3,3)=-18 min deger (3,-3) noktasinda f(3,-3)=-18 min deger olusur.e) F (X, y,ZA) =x+y+z+Ax2+y2+2z212)Fx(X,y,ZA) =1+2xA=0A=12xFy(X,y,zZA) =1+2yA=0A=12yFz(x,v,zZA) =1+2zZA=0A=12z2FA (X, y,A) =2xy+3212=0 ik icinden A degerleri esitlenirse 1 2x = 1 2y = 1 2z ¢ikar. t tane kalemin
herbirini 8 TL ye mal ediyorsa B tiirti kalemlerin maliyeti M B = 8t = 8( p 48q) olur. a) f (x, y) = 4x y fonksiyonunun x + y = 6 kisitlamasi altinda maksimum degerini b) f (x, y) = x 2 + y 2 fonksiyonunun 3x + 4y = 25 kisitlamasi altinda minimum degerini c) f (x, y) = 2x y fonksiyonunun x 2 + y 2 = 18 kisitlamasi altinda maksimum degerini ¢) Toplamlar:
10 olan reel sayi ikilileri arasinda ¢arpimi maksimum olan ikiliyi d) f (x, y, z) =, x 2 + y 2 + z 2 fonksiyonunun 2x y + 3z = 28 kisitlamasi altinda maksimum degerini e) f (%, y, z) = X + y +z fonksiyonunun x 2 + y 2 +z 2 = 12 kisitlamasi altinda maksimum degerinia) F (x, y,A) =4xy+ AX+y6) Fx (X, y,A) =4y +A=0A=4yFy X,y A) =4x+A=0A
=4xFAX yA)=x+y6=0 Ik ikisinden A degerleri esitlenirse 4x = 4y x = y ¢ikar. (0,0) noktasinda A =fxx =2B=fxy=6C =fyy=0AC B 2 = (2)(0) 36 < 0 oldugundan f (0,0) semer noktasidir.11 76 BOLUM 6.
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